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(54) Schutzrahmenanordnung fur Strassenfahrzeuge 



(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Schutzrah- 
menanordnung als Tragrahmen fur StraBenfahrzeuge, 
wobei der Tragrahmen in der Draufsicht die AulBenab- 
messungen des Fahrzeuges zumindest in der Breite ge- 
sehen besitzt und dessen Horizontalstrange die Laufra- 
derdes Fahrzeuges auBen seitlich umfassen und einen 



wesentlichen Teil der Strukturfestigkeit des Fahrzeuges 
erbringen und die Laufrader des Fahrzeuges mittels 
Einzelradaufhangung am Tragrahmen angebracht sind, 
wobei Laufrader des Fahrzeuges an einem Radtrager 
angeordnet sind und mit diesen aus einer Betriebsstel- 
lung in eine Reparatur- Oder Wechselstellung verbring- 
bar sind. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung beziehtsich auf eine Schutzrah- 
menanordnung fur StraBenfahrzeuge gemaB dem 
Oberbegriff des Hauptanspruches. 
[0002] Die z. B. aus der EP 0 638 029 B1 bekannte 
Schulzrahmenanordnung z. B. fur LKW, Anhanger, 
LKW-Sattelauflieger und auch PKW weist sicherheits- 
technisch deutliche Vorteile gegeniiber den bisher be- 
kannten Einrichtungen auf. Diese Schutzrahmenanord- 
nung hat zum Vorteil, daB die strukturfesten Teile dort 
angesetzt werden, wo sie den Bedurfnissen der passi- 
ven Sicherheit schwacherer Verkehrsteilnehmer ent- 
sprechen. namlich an der AuBenseite des Fahrzeuges 
und im Hinblick auf die Kompatibilitat mit schwacheren 
Vcrkehrsteilnehmern in einer vernunftigen Hone. Fur 
die Belange der passiven Sicherheit ist es weiterhin 
wunschenswert, die AuBenhaut des Fahrzeuges so 
gialt wic moglich zu gestalten : da es dann bei schragen 
An*toOcn /umsogenannten "Leitplankeneffekt" kornmt. 
Im Falic oner Kollision gleitet das schwachere Fahr- 
/cug an der Auftenkante des Schutzrahmens wie an ei- 
ner tcitplanke ab. so daB es zu einer geringeren Ge- 
schwindigkcitsandcrung kommt. 

[0003] Dor bokannte, als Schutzrahmen ausgebildete 
Tragrahmon orsotzt den bisher mittig angeordneten, tra- 
gonden sogenannten Leiterrahmen durch einen tragen- 
den nohon Fahr/eugauBenrahmen, ggf. mit Bodenab- 
schiuBpanon AHe tragenden Rahmenelemente sind 
kcnsoqLon: nach auBen verlagert. Die luftgefederte 
Acnso tst bci den zum Stand der Technik gehorenden 
Scfiutzrahmcranordnungen im Rahmen integriert. Da 
die /jm Stand der Technik gehorende Schutzrahmen- 
arordnung auch im Heck als massiver Trager ausgelegt 
ist kann erne Zugmaschine nach einem Aufprall auf ei- 
nen Sattciauflicgcrrahmen diesen nicht mehr unterfah- 
rcn wobct /usat/lich am Heck der Schutzrahmenan- 
ordnung auch Dcformationselemente vorgesehen sein 
kennen so da 3 d o bekannte Schutzrahmenanordnung 
cmc KomDfnation von Knautschzone und Gleitzone ver- 
wirkiicht 

Da be» dor bekannten Anordnung die luftgefederte Ach- 
sc «n Hanmen integriert ist, ist ein Reifenwechsel unter 
dem ^Hhr/eug praxisfern, ebenso wie ein Reifenwech- 
sel djfci die oDcn und unten angeordneten Langstra- 
gef coe Hori/ontalstrange so gut wie unmoglich. Im 
Sumo dor Technik nuBten daher im Radbereich die tra- 
genden R^hrrenstrukturen auBen unterbrochen wer- 
den 

[0004] Aus der gaUungsbildenden DE 43 17 479 A1 
is! erne Haupt'ahmcnanordnung fur StraBenfahrzeuge 
bck.nm bci wclchcrcinigc Radcrdcs Fahrzeuges iiber 
Achsstummol innen am Hauptrahmen befestigt sind. 
Auch bo» d»oser Anordnung ist ein Reifenwechsel unter 
dem - ahf/eug praxisfern und auch hiermuBte daher im 
Rndrofeirr d»o tragende Rahmenkonstruktion unter- 
brDchen werden 

[0005] Aus der EP-A 650 883 ist eine Einzelradauf- 



hangung bekanntgeworden, bei der ein Radtrager vor- 
gesehen wird, der gegeniiber einem Fahrzeugrahmen 
durch Fuhrungs- und Federmittel hohenbeweglich ge- 
fuhrt ist und einen zusatzlichen Freiheitsgrad aufweist, 

5 der dem Radtrager eine Schwenkbewegung in einer 
Fahrzeugquerebene urn eine in Fahrzeuglangsrichtung 
verlaufende Drehachse erlaubt. Bei dieser Anordnung 
befinden sich die Radermit ihrem Radtrager auBerhalb 
der Karosserie und sind uber Aufhangepunkte und Ge- 

10 lenke auBen am ublichen Leiterrahmen des Fahrzeuges 
angeordnet. Die Vorteile der Schutzrahmenanordnung, 
die in der Draufsicht die AuBenabmessungen des Fahr- 
zeuges zumindest in der Breite besitzt und dessen Ho- 
rizontalstrange die Laufrader des Fahrzeuges auBen 

15 umfassen, wird bei dieser bekannten Anordnung nicht 
verwirklicht. 

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
zum Stand der Technik gemaB der gattungsbildenden 
Literaturstelle gehorende Schutzrahmenanordnung mit 
20 einer Anordnung auszuriisten, die den Reifenwechsel 
verbessert. Gleichzeitig wird erreicht, daB auch das Ei- 
gengewicht verringert und das Ladevolumen des Fahr- 
zeuges vergroBert wird. 

[0007] Dicsc dor Erfindung zugrundeliegcndc Aufga- 
25 be wird durch die Lehre des Hauptanspruches gelost. 
[0008] Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Un- 
teranspruchen erlautert. 

[0009] Mit anderen Worten ausgedruckt, wird gemaB 
der Erfindung vorgeschlagen, daB jedes Laufrad oder 

30 einige der Laufrader des Fahrzeuges an einem eigenen 
Radtrager angeordnet ist, der abnehmbar in den die Ra- 
der auBen umgreifenden Tragrahmen integriert ist, so 
daB das Rad aus einer Betriebsstellung in eine Repa- 
raturstellung oder Wechselstellung zusammen mit dem 

35 Radtrager verbracht werden kann. Zum Radwechsel 
kann der Radtragerz. B. aus dem Tragrahmen abnehm- 
bar betatigt werden. 

[0010] Ist der Radtrager nur abnehmbar in den Trag- 
rahmen integriert, ist das Herauslosen des Radtragers 

*o mit dem von diesem in Einzelradaufhangungen getra- 
genen Rad noch schwierig, da hiererhebliche Gewichte 
bewaltigt werden und ggf. der Tragrahmen unterbro- 
chen werden muBte, ist aber, wie gemaB der Erfindung 
weiterhin vorgeschlagen wird, der Radtrager im Bereich 

45 der Horizontalstrange aus dem Tragrahmen aus- 
schwenkbar am Tragrahmen angeordnet, ist ein einfa- 
ches Aufklappen des Radtragers nach auBen hin mog- 
lich, indem beispielsweise mehrere Schrauben gelost 
werden, mit denen der Radtrager an den Horizontal- 

50 strangen oder Vertikalstrangen befestigt ist. Er kann 
nunmehr uber entsprechende Schwenklager, die in die 
Horizontalstrange integriert sind, nach auBen gcklappt 
werden. 

[0011] GemaB einem wesentlichen Merkmal der Er- 
55 findung wird weiterhin vorgeschlagen, daB der Radtra- 
ger die Radnabe und das Rad derart tragt daB die Rad- 
befestigungsbolzen und Radbefestigungsmuttern zum 
Inneren des Tragrahmens hin gerichtet sind, so daB bei 
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Herausnehmen des Radtragers, insbesondere beim 
Herausklappen des Radtragers, nunmehrdiese Radbe- 
festigungsbolzen und Radbefestigungsmuttern wie auf 
einem Tisch liegend frei zuganglich sind, so daB da- 
durch der Radwechsel gegeniiber dem Stand derTech- 
nik erheblich erleichtert wird. Durch diese Anordnung ist 
von auBen eine Sichtkontrolle von Bremsen und Fede- 
rung moglich. AuBerdem wird die Warme der Brems- 
scheiben einfacher und wirksamer abgeleitet. 
[0012] Hierbei ist es durchaus auch denkbar, Radna- 
be und Radschussel so auszubilden, daB die Radbefe- 
stigungselemente, wie Schrauben und Muttern, von au- 
Ben her zuganglich sind, also von der AuBenseite des 
Fahrzeuges her gelost werden konnen, so daB dann 
das "losgeschraubte" Rad mit dem Radtrager nach au- 
Ben geklappt werden kann. 

[0013] Das Rad, das im wesentHchen u. a. aus der 
Radnabe der Radschussel, der Felge, dem Reifen und 
der Scheibenbremse besteht, stulzt sich uber einen Ver- 
bindungsstrager an einer Luftfederung ab, wobei der 
Verbindungstrager die Radnabe mittig tragen kann und 
sich endstandig an Luftfederbalgen abstiitzt oder der 
Vcrbindungstragertragtdie Radnabe z. B. ebenfallsmit- 
lig. abcr ist cincncndcs schwcnkbar uber ein Schwcn- 
klager am Radtrager gelagert und stiitzt sich andere- 
nondos an einem Luftfederbalg ab. 
[0014] Hierbei ist es moglich, daB sich die Luftfede- 
rung an dem Radtrager abstiitzt oder auch, daB sich die 
I uftfederung an dem oder einem der Horizontalstrange 
abslut/t Die Luftfederbalge konnen zweiteilig ausgebil- 
dct scin und sowohl am Radtrager als auch am Horizon- 
tal Strang angeordnet sein. 

[0015] Der Radtrager wird vorzugsweise an vertika- 
Icn Oucrstrangen der Horizontalstrange angeschraubt 
und /usatzlich sind Langslenker und Querlenker vorge- 
schcn wobei auch eine entsprechende StoBdampfer- 
arordnung am Radtrager angeordnet sein kann. 
[0016] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden 
n*ch'olgend anhand der Zeichnungen erlautert. Die 
Zeicr-nungen zeigen dabei in 

Ft} 1 eine mogliche Ausfuhrungsform eines Trag- 
rahmens einer Schutzrahmenanordnung, in 

H3 2 in groBerem MaBstab die Anordnung eines 
Radtragers innerhalb der Horizontalstrange 
gemaB der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 , in 

Frj 3 eine schemalische Darslellung der Radlage- 
rung am Radtrager, in 

Fiq 4 eine abgeanderte Ausfuhrungsform der Rad- 
lagerung am Radtrager, in 

Fig 5 schematisch eine Ansicht in Langsachse des 
Fahrzeuges auf Radtrager und Laufrad und in 

Fig 6 schematisch einen ausgeklappten Radtrager. 

[0017] In Fig. 1 ist ein Tragrahmen 1 fur einen Sat- 
telauflieger dargestellt, der Horizontalstrange 2 und 3 
aufweist. wobei jeder Horizontalstrang 2 oder 3 aus ei- 
nem oberen Strang 2a bzw. 3a und einem unteren 



Strang 2b bzw. 3b besteht. Die Horizontalstrange 2, 3 
werden durch vertikale Querstrange 4 verstarkt und zu- 
satzlich sind Querriegel 27 vorgesehen, die nunmehr 
die Strange 2 und 3 miteinander verbinden. 
5 [0018] Der Tragrahmen 1 ist als Fahrzeugrahmen 
ausgebildet, wobei im fertigen Zustand die Horizontal- 
strange 2 und 3 mit ihren oberen und unteren Strangen 
nach auBen hin mit in derZeichnung nicht dargestellten 
VerschluBplatten ausgerustet sind, die den sogenann- 

io ten Gleiteffekt Oder Leitplankeneffekt ennoglichen. 
[001 9] An dieser Stelle sei ausdrucklich darauf hinge- 
wiesen : daB anstelle der ubereinander angeordneten 
Horizontalstrange 2a und 2b bz. 3a und 3b auch leit- 
plankenahnliche, geschlossene, ggf. profilierte Trager 

*5 eingesetzt werden konnen. 

[0020] Fig. 2 zeigt, daB bei der Ausfuhrungsform ge- 
maB Fig. 1 in den zwischen den vertikalen Querstran- 
gen 4 vorgesehenen Raum ein Radtrager 6 integriert 
ist, der uber Schwenklager 16, 17 am unteren Horizon- 

20 talstrang 3b schwenkbar gelagert ist. Die Festlegung 
des Radtragers 6 erfolgt auBer uber die Schwenklager 
16 und 17 am Horizontalstrang 3b auch uber Befesti- 
gungsschrauben 18 an den vertikalen Querstrangen 4 
und dem Horizontalstrang 3a. 

25 [0021] Im Prinzip zeigt Fig. 3 die Anordnung gemaB 
Fig. 2, wobei hier nur als konstruktives Einzelteil eine 
Anordnung dargestellt ist, bei der der untere Horizontal- 
strang 3b im Bereich des Radtragers 6 etwas nach un- 
ten abgewinkelt ist. Hierbei kann der untere Horizontal- 

30 Strang 3b im Bereich der gelenkigen Lagerung des Rad- 
tragers 6 unterbrochen sein und hier eine Schwenkach- 
se tragen, an der die Schwenklager 16 und 17 angrei- 
fen. In gleicher Weise kann aber auch der untere Hori- 
zontalstrang 3b durchlaufend ausgebildet sein, wobei 

35 dann die Schwenklager 16, 17 den unteren Horizontal- 
strang 3b umgreifen oder an gesonderten Schwenkach- 
sen angreifen. 

[0022] In Fig. 3 ist eine Radnabe 7 angedeutet, die 
ein Rad 8 tragt das ebenfalls nur schematisch ange- 

40 deutet ist. Hierbei wird die Radnabe 7 und das Rad 8 
von einem Verbindungstrager 9 fest getragen, wobei 
endstandig der Verbindungstrager 9 sich an Lagerun- 
gen fur Luftbalge 10 und 11 abstiitzt, die sich entweder 
an einer nach innen vorkragenden Abstiitzplatte 24 des 
Radtragers 6 abstutzen (Fig. 5) Oder sich auch an der 
Unterseite des oberen Horizontalstranges3a abstutzen 
konnen. Zusalzlich sind Langslenker 14 und 1 5 erkenn- 
bar und eine StoBdampferanordnung 26, ohne daB die 
Erfindung auf dieses Ausfuhrungsbeispiel in irgendei- 

50 ner Weise beschrankt ist. Das Ausfuhrungsbeispiel ge- 
maB Fig. 3 soil nurverdeutlichen, wie es moglich ist, das 
Rad 8 an dem Radtrager 6 anzuordnen. Wcscntlich ist 
hierbei, daB es nunmehr moglich ist, wie in Fig. 6 ge- 
zeigt, das Rad 8 zusammen mit dem Radtrager 6 und 

55 der Lagerungen fur Luftbalge 1 0 : 1 1 nach auBen hin auf- 
zuklappen, so daB nunmehr die in Fig. 5 und Fig. 6 sche- 
matisch angedeuteten Radbefestigungsbolzen 21 nach 
auBen und oben hin zeigen, d. h. leicht und frei zugang- 
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lich sind, so daB ein Reifenwechsel problemlos moglich 
ist. Die Fig. 5 und 6 zeigen auch, daB durch die neue 
Losung das Ladevolumen vergroBert wird, da im Be- 
reich der in den Fig. 5 und 6 gezeigten Karosseriewan- 
dung 28 zusatzlich Raum geschaffen wird, der bisher 
durch Achsen besetzt war. 

[0023] Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 4 tragt 
der Radtrager 6 ein Schwenklager 20, an dem ein Ver- 
bindungstrager 19 schwenkbar angreift, der mit der 
Radnabe 7 verbunden ist und sich anderenendes, also 
dem Schwenklager 20 gegenuber, an einem Luftfeder- 
balg 12 abstutzt, der seinerseits wieder am Radtrager 
6 befestigt sein kann. 

[0024] An dieser Stelle set ausdrucklich darauf hinge- 
wiesen, daB die Ausbildung der Langslenker 14, 15 und 
die Ausbildung der Lagerungen fur Luftbalge 10, 11 und 
12 nur rein schematisch dargestellt ist ebenso wie die 
aus Fig. 3 erkennbare StoBdampferanordnung 26. Wei- 
terhin sind integrierte Scheibenbremsen nicht darge- 
stellt, da die Ausbildung des eigentlichen Rades und die 
Ausbildung der eigentlichen Einzeiradaufhangung be- 
liebig sein kann . Fig. 5 und Fig. 6 zeigen einen Teil eines 
Querlenkers 23, der auf einer Stutzplatte 22 einenendes 
angreift. 

[0025] Entscheidend ist, daB die Einzelradaufhan- 
gung an einem Radtrager 6 anschlieBt, der abnehmbar 
z. B. in den Horizontalstrang 2 Oder 3 eines Tragrah- 
mens 1 integriert ist, wobei die Horizontalstrange 2 und 
3 des Tragrahmens 1 das eigentliche Rad auBen um- 
fassen und dadurch die ubliche Leiterrahmenstruktur 
verlassen wird, bei der zwei in Langsrichtung verlaufen- 
de, im wesentlichen aber innerhalb der Laufrader des 
Fahrzeuges angeordnete Trager durch Quertraversen 
nach auBen hin verbreitert sind. 

Bezugszeichenfiste: 

[0026] 



1 Tragrahmen 

2 Horizontalstrange 
2a oberer Strang 

2b unterer Strang 

3 Horizontalstrange 
3a oberer Strang 

3b unterer Strang 
Querstrange 



Radtrager 
Radnabe 
Rad 

Vcrbindungstragcr 

10 Luftfeder 

1 1 Luftfeder . 

12 Luftfeder 
13 

14 Langslenker 

15 Langslenker 



16 


Schwenklager 


17 


Schwenklager 


18 


Bef. Schrauben 


19 


Verbindungstrager 


5 20 


Schwenklager 


21 


Radbefestigungsbolzen 


22 


Stutzplatte 


23 


Querlenker 


24 


Abstutzplatte 


10 26 


StoBdampfer 


27 


Querriegel 


28 


Karosseriewandung 



15 Pate ntansprii che 



1. Schutzrahmenanordnung als Tragrahmen (1) fur 
StraBenfahrzeuge. der in der Draufsicht die AuBen- 
abmessungen des Fahrzeuges zumindesl in der 
Breite besitzt und dessen Horizontalstrange (2, 3) 
die Laufrader (8) des Fahrzeuges auBen seitlich 
umfassen und einen wesentlichen Teil der Struktur- 
festigkeit des Fahrzeuges erbringen, wobei Laufra- 
der (8) des Fahrzeuges mittels Einzelradaufhan- 
gung am Tragrahmen (1 ) angeordnet sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Laufrad (8) des Fahrzeu- 
ges an einem Radtrager (6) angeordnet ist, der ab- 
nehmbar in den Tragrahmen (1) integriert ist. 



20 



25 



35 



30 2. Schutzrahmenanordnung als Tragrahmen (1) fur 
StraBenfahrzeuge. der in der Draufsicht die AuBen- 
abmessungen des Fahrzeuges zumindest in der 
Breite besitzt und dessen Horizontalstrange (2, 3) 
die Laufrader (8) des Fahrzeuges auBen seitlich 
umfassen und einen wesentlichen Teil der Struktur- 
festigkeit des Fahrzeuges erbringen, wobei Laufra- 
der (8) des Fahrzeuges mittels Einzelradaufhan- 
gung am Tragrahmen 

(1) angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Laufrad (8) des Fahrzeuges an einem 
Radtrager (6) angeordnet ist, der im Bereich 
der Horizontalstrange (2, 3) aus dem Tragrah- 
men (1) ausschwenkbar am Tragrahmen (1) 
angeordnet ist. 

Schutzrahmenanordnung nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Radtrager (6) die 
Radnabe (7) und das Rad (8) derart tragt, daB die 
Radbefestigungsbolzen bzw. Radbefestigungsmut- 
tern zum Inneren des vom Tragrahmen (1) urn- 
schlosscnen Raumcs hin gcrichtct sind. 

Schutzrahmenanordnung nach einem odermehre- 
ren der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Radtrager (6) an vertikalen 
Querstrangen (4) der Horizontalstrange (2, 3) an- 
geschraubt (bei 18) ist. 
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5. Schutzrahmenanordnung nach einem Oder mehre- 
ren der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich die Radnabe (7) uber Ver- 
bindungstrager (9, 19) an einer Luftfederung (10, 
11, 12) abstutzt. 

6. Schutzrahmenanordnung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche 1 bis 5 : dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Verbindungstrager (9) die Rad- 
nabe (7) mittig tragt und sich endstandig an Luftfe- 
derbalgen (10, 11) abstutzt. 

7. Schutzrahmenanordnung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche 1 bis 5 : dadurch gekenn- 
zeichnet ; daB der Verbindungstrager (19) die Rad- 
nabe (7) mittig tragt, einenendes schwenkbar 
(Schwenklager 20) am Radtrager (6) gelagert ist 
und sich anderenendes an einer Lagerung fur einen 
Luflfederbalg (12) abslulzt. 

8. Schutzrahmenanordnung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB sich der Oder die Lagerungen fur Luftfederbal- 
gc (10, 11; 12) an dcm Radtrager 

V 

(6) abstutzen. 

9. Schutzrahmenanordnung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche 1 bis 7 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich der oder die Lagerungen fur Luft- 
federbalge (10, 11 ; 12) an dem Horizontal Strang (2, 
3) abstutzen. 

10. Schutzrahmenanordnung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Radtrager (6) Langslenker (14, 15) tragt. 

11. Schutzrahmenanordnung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Radtrager (6) Querlenker (23) tragt. 

12. Schutzrahmenanordnung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Radtrager (6) mit StoBdampf er (26) ausge- 
rustet ist. 

13. Schutzrahmenanordnung nach einem Oder mehre- 
ren der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Rad (8) auch eine Scheiben- 
bremse aufweist. 
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